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Â³ííèöüêèé íàö³îíàëüíèé àãðàðíèé óí³âåðñèòåò

-

-

Ó çâ’ÿçêó ç ñèñòåìíîþ êðèçîþ â Óêðà¿-
í³, ÿêà ïîñòàâèëà ï³ä çàãðîçó ïðîäîâîëü-
÷ó áåçïåêó äåðæàâè, ïîðîäèëà íåãàòèâí³ 
âïëèâè íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå íèí³ 
ñòî¿òü ïðîáëåìà ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â. Îäíèì 
³ç øëÿõ³â äîñÿãíåííÿ çàçíà÷åíîãî º ñó÷àñ-
íà òåõí³÷íà òà òåõíîëîã³÷íà ìîäåðí³çàö³ÿ 
ï³äïðèºìñòâ ÀÏÊ, ïîáóäîâàíà íà åêîëîã³÷-
íîñò³ òà åíåðãîçáåðåæåíí³. Âæå í³êîãî íå 
äèâóº íåîáõ³äí³ñòü øâèäê³ñíîãî äîñòóïó 
äî ìåðåæ³ ²íòåðíåò ç ìåòîþ ôóíêö³îíóâàí-
íÿ ñó÷àñíî¿ òåõí³êè ó â³ääàëåíèõ ðàéîíàõ. 
Âîäíî÷àñ ïîòð³áíî ïàì’ÿòàòè, ùî âïðîâà-
äæåííÿ ³ííîâàö³é, âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ ³í-
òåëåêòóàëüíîì³ñòêèõ òåõí³êè òà òåõíîëîã³é ç 
ìåòîþ ÿê³ñíîãî îáñëóãîâóâàííÿ âèìàãàþòü 
ÿê íàÿâíîñò³ ó ôàõ³âö³â ôóíäàìåíòàëüíèõ òà 
ñïåö³àëüíèõ çíàíü, ³íòåëåêòóàëüíîãî ïîòåí-
ö³àëó, òàê ³ âèõîâàííÿ îñîáèñòîñò³, â³äêðè-
òî¿ äëÿ ñïðèéíÿòòÿ íîâîãî äîñâ³äó, çäàòíî¿ 
íà ñâ³äîìèé âèá³ð òà êðèòè÷íå ìèñëåííÿ. 

Òîìó àêòóàëüíîþ º ïðîáëåìà ôîðìóâàí-
íÿ ³ííîâàö³éíî¿ êîìïåòåíòíîñò³ ìàéáóòí³õ 
åêîëîã³â-àãðàð³¿â, ÿêà äîçâîëèòü îñîáèñòî-
ñò³ çä³éñíþâàòè îö³íêó íàâêîëèøíüîãî ñå-

ðåäîâèùà, âèêîðèñòîâóþ÷è íàéñó÷àñí³ø³ 
ñâ³òîâ³ ìåòîäèêè òà âèðîáëÿòè âèã³äí³ ïðè-
êëàäí³ ðåêîìåíäàö³¿. 

Ìàòåìàòè÷íèé ñêëàäíèê º âàãîìèì ÷èííè-
êîì ôîðìóâàííÿ ïðîôåñ³éíî¿ êîìïåòåíòíîñò³ 
ìàéáóòí³õ åêîëîã³â-àãðàð³¿â. Âïðîäîâæ âñ³º¿ 
³ñòîð³¿ ëþäñòâà ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò, ìåòîäè 
áóëè ³ çîñòàþòüñÿ çàñîáîì ï³çíàííÿ çàêîíî-
ì³ðíîñòåé íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó, áàçîþ ³ííî-
âàö³éíèõ çì³í, âàæëèâèì ñêëàäíèêîì ³íòåëåê-
òóàëüíîãî ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³. Íà îñíîâ³ 
ð³çíîìàí³òíèõ çâ’ÿçê³â ç ïðàêòèêîþ, â³í çàëè-
øàºòüñÿ äæåðåëîì ìîãóòíüîãî ³íñòðóìåíòà-
ð³þ íà øëÿõó â³äêðèòòÿ çàêîí³â ïðèðîäè. Çà-
ñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â ðîçøèðþº 
ìîæëèâîñò³ ôàõ³âöÿ ïðèñêîðþâàòè ïðîöåñè 
âèð³øåííÿ âèðîáíè÷èõ çàâäàíü.

Âîäíî÷àñ ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî àíà-
ë³çó ð³âíÿ ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü ³ âì³íü ïåð-
øîêóðñíèê³â ïîêàçàâ, ùî âîíè âèÿâëÿþòü 
ïåâí³ çíàííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó, çíà-
þòü îçíà÷åííÿ, îñíîâí³ ôîðìóëè, çàêî-
íè, ðîçâ’ÿçóþòü ñòàíäàðòí³ çàäà÷³, àëå íå 
çàâæäè ìîæóòü âèêîíàòè çàäà÷ó, ÿêà ïîòðå-
áóº çàñòîñóâàííÿ òâîð÷îãî é àíàë³òè÷íîãî 
ìèñëåííÿ. 
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Öå âèìàãàº â³ä âèêëàäà÷³â ïåðåãëÿäó ï³ä-
õîä³â äî îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ³ 
ñòâîðåííÿ òàêèõ óìîâ, çà ÿêèõ ó ñòóäåíò³â 
âèðîáëÿòèìóòüñÿ âì³ííÿ ðîçâ’ÿçóâàòè íå 
ëèøå ñòàíäàðòí³, à é ïðèêëàäí³ çàäà÷³. Öå 
ñïðèÿòèìå äîñÿãíåííþ âèùîãî ð³âíÿ ïðî-
ôåñ³éíî¿ êîìïåòåíòíîñò³ ôàõ³âöÿ, ôîðìóþ-
÷è êóëüòóðó òâîð÷îãî ìàòåìàòè÷íîãî ìèñ-
ëåííÿ.

Ó ñòàòò³ ïðîäåìîíñòðóºìî øëÿõè ðåàë³-
çàö³¿ ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ ëåêö³éíîãî 
êóðñó âèùî¿ ìàòåìàòèêè (ôàõîâå ñïðÿìó-
âàííÿ) ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ñïå-
ö³àëüíîñò³ «åêîëîã³ÿ» ç ìåòîþ ôîðìóâàííÿ 
ìàòåìàòè÷íîãî ñêëàäíèêà ¿õíüî¿ ïðîôåñ³é-
íî¿ êîìïåòåíòíîñò³.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîáëåìè ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ 
åêîëîã³â ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ âè-
ñâ³òëåí³ â ïðàöÿõ Í. ªô³ìåíêî, À. Íåêîñ,  
Â. Íåêîñ, Ò. Í³íîâà, Ò. Ñìàã³íî¿, ². Ñîëîøè÷, 
Ë. Ôåí÷àê, Ì. Øâåä, Ñ. Öåöèê.

Àíàë³çóþ÷è ñòàí åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè â 
ïðàêòèö³ âèùî¿ øêîëè çàðóá³æíèõ êðà¿í  
Ñ. Ðóäèøèí ðîáèòü âèñíîâîê, ùî ïåðåâàãó 
íàäàþòü ïðåäìåòàì, ÿê³ ðîçâèâàþòü ³íòåëåê-
òóàëüí³ çä³áíîñò³ ôàõ³âö³â, äàþòü ìîæëèâ³ñòü 
íàáóâàòè é ðîçâèâàòè ³í³ö³àòèâí³ñòü, äóõ ï³ä-
ïðèºìíèöòâà é àäàïòîâàí³ñòü, à òàêîæ äàþòü 
çìîãó ¿ì âïåâíåí³øå ïðàöþâàòè â ñó÷àñíîìó 
âèðîáíè÷îìó ñåðåäîâèù³ [1, ñ. 82]. 

Ã. Á³ëåöüêà ñòâåðäæóº, ùî ïðèðîäíè-
÷î-íàóêîâ³ äèñöèïë³íè çà-áåçïå÷óþòü äî-
ñÿãíåííÿ îäíîãî ³ç ðåçóëüòàò³â ïðîôåñ³éíî¿ 
åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè  íàáóòòÿ ñòóäåíòàìè-å-
êîëîãàìè ïðèðîäíè÷î-íàóêîâî¿ êîìïå-
òåíòíîñò³, ÿêà, íà íàøó äóìêó, º ³íòåãðî-
âàíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ÿêîñòåé ôàõ³âöÿ ³ 
â³äîáðàæàº ð³âåíü éîãî ôóíäàìåíòàëüíèõ 
ïðèðîäíè÷î-íàóêîâèõ çíàíü, ïðèðîäíè-
÷î-íàóêîâèé ñâ³òîãëÿä, åêîëîã³÷íî äîö³ëüí³ 
ö³íí³ñí³ îð³ºíòàö³¿, äîñâ³ä ï³ç-íàâàëüíî¿ òà 
ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, äîñòàòí³ äëÿ çä³éñ-
íåííÿ ïðîôåñ³éíî¿ ³ ñîö³àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
[2, ñ. 34]

Îêðåìî íàãîëîøóºòüñÿ íà âäîñêîíà-
ëåíí³ ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè ñòó-
äåíò³â-åêîëîã³â (Ã. Á³ëåöüêà, Í. Ãàâðèø,  
Ò. ªìåëüÿíîâà, Î. Ïîëòàâñüêà, Ò. ßðõî). 

Ó öüîìó êîíòåêñò³ Î. Ãðåáüîíê³íà ãîâî-
ðèòü ïðî ïîºäíàííÿ àáñòðàêòíîñò³ òà ôóí-
äàìåíòàëüíîñò³ âèêëàäàííÿ êóðñó «Âèùà 
ìàòåìàòèêà» òà éîãî äîñòóïíîñò³ äëÿ 
ñïðèéíÿòòÿ ñòóäåíòàìè ïåðøîêóðñíèêàìè. 
Íà ¿¿ äóìêó, «âäàëî ï³ä³áðàí³ çàâäàííÿ ïðî-
ôåñ³éíîãî ñïðÿìóâàííÿ ñïðèÿòèìóòü ôîð-
ìóâàííþ ó ñòóäåíò³â íàâè÷îê ìàòåìàòè÷-
íîãî ìîäåëþâàííÿ òà êîìïåòåíö³¿ ôàõ³âöÿ»  
[3, ñ. 171176].

Ðîçãëÿäàþ÷è ïðîáëåìó ðîçâèòêó ³íòå-
ëåêòóàëüíèõ óì³íü ñòóäåíò³â àãðàðíèõ óí³-

âåðñèòåò³â ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòè÷-
íèõ äèñöèïë³í, Ã. Ñèëåíîê äîâîäèòü, ùî 
íàáóòòÿ ñòóäåíòàìè äîñâ³äó âèêîðèñòàííÿ 
³íòåëåêòóàëüíèõ óì³íü â³äáóâàºòüñÿ ó ïðî-
öåñ³ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ð³çíî-
ìàí³òíèõ çàäà÷ ³ çàëó÷åííÿ ñòóäåíò³â äî âè-
êîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ 
òà ³íòåðàêòèâíèõ òåõíîëîã³é [4]. 

Âèêëàä ìàòåð³àëó. Ó çâ’ÿçêó ç ïîãëè-
áëåííÿì ³íòåãðàö³éíèõ çâ’ÿçê³â ó ñèñòåì³ «íà-
óêàîñâ³òàâèðîáíèöòâî», â óìîâàõ Âñåóêðà-
¿íñüêîãî íàóêîâî-íàâ÷àëüíîãî êîíñîðö³óìó 
(ÂÍÍÊ), ñï³âçàñíîâíèêîì ÿêîãî º Â³ííèöüêèé 
íàö³îíàëüíèé àãðàðíèé óí³âåðñèòåò (ÂÍÀÓ), 
ìè çä³éñíèëè òðàíñôîðìàö³þ ìàòåìàòè÷íèõ 
êóðñ³â íà àãðîíîì³÷íîìó ôàêóëüòåò³ [5]. Çî-
êðåìà, êîíñïåêò ëåêö³é ñòàâ ñêëàäíèêîì íà-
óêîâî-ìåòîäè÷íîãî êîìïëåêñó (ÍÌÊÄ) íîâî¿ 
äèñöèïë³íè «Âèùà ìàòåìàòèêà (ôàõîâå ñïðÿ-
ìóâàííÿ)», ÿêèé âêëþ÷àº: ïðîãðàìó äèñöè-
ïë³íè, åëåêòðîííèé ïîñ³áíèê, ìåòîäè÷í³ âêà-
ç³âêè, åëåêòðîíí³ ðåñóðñè (òåñòîâ³ çàâäàííÿ, 
êàðòêà äèñöèïë³íè â ñèñòåì³ «Ñîêðàò» ÂÍÀÓ), 
çàñîáè êîíòðîëþ [6, 7, 8]. 

Ëåêö³ÿ º îñíîâíîþ ôîðìîþ íàâ÷àëü-
íî-âèõîâíîãî ïðîöåñó. Çíàííÿ, ÿê³ îòðèìó-
þòü ñòóäåíòè â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ëåêö³éíîãî 
êóðñó, ñêëàäàþòü ôóíäàìåíò äëÿ âèð³øåííÿ 
ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ çàñîáàìè ìàòåìàòèêè òà 
ôîðìóâàííÿ ó íèõ ïðîôåñ³éíî¿ ³ííîâàö³éíî¿ 
êîìïåòåíö³¿.

Ç îãëÿäó íà òå, ùî äëÿ ìàéáóòí³õ åêî-
ëîã³â ìàòåìàòèêà íå ïðîô³ëüíà äèñöèïë³íà 
ëåêòîð ìàº çä³éñíèòè âèêëàä îñíîâíèõ òåî-
ðåòè÷íèõ ïîëîæåíü ìàêñèìàëüíî äîñòóïíî 
äëÿ ñòóäåíò³â, ñôîðìóâàâøè çì³ñò òàêèì 
÷èíîì, àáè ïîëåãøèòè çàñâîºííÿ ìàòå-
ð³àëó, ïîêàçàòè ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ 
çíàíü, îäíî÷àñíî äîòðèìóþ÷èñü ïðèíöèïó 
íàóêîâîñò³. Îñê³ëüêè íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ç 
ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
âèñîêèì ð³âíåì àáñòðàêòíîñò³, ïåðåä âè-
êëàäà÷åì âèíèêàº äâîºäèíå çàâäàííÿ: ãàð-
ìîí³éíî ïîºäíàòè òåîðåòè÷íèé òà ïðàêòè÷-
íèé ñêëàäíèêè ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè. 

Ï³ä ÷àñ ðåàë³çàö³¿ ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìî-
âàíîñò³ ëåêö³éíîãî êóðñó âèùî¿ ìàòåìà-
òèêè (ôàõîâå ñïðÿìóâàííÿ) ó ïðîöåñ³ ï³ä-
ãîòîâêè ôàõ³âö³â ñïåö³àëüíîñò³ «Åêîëîã³ÿ» 
ìè âèä³ëÿºìî äâà ñêëàäíèêè òåîðåòè÷íîãî 
ìàòåð³àëó: ³íâàð³àíòí³ òåîðåòè÷í³ ðîçä³ëè 
òà âàð³àòèâí³ (ïðèêëàäí³). Ö³ëëþ âèâ÷åííÿ 
³íâàð³àíòíèõ ðîçä³ë³â º ôîðìóâàííÿ ó ñòó-
äåíò³â íîâèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü, âñòà-
íîâëåííÿ ¿õí³õ âëàñòèâîñòåé òà ðîçêðèòòÿ 
ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ 
ñó÷àñíî¿ àãðàðíî¿ íàóêè, òîáòî ñòâîðåííÿ 
óìîâ äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ïðèêëàäíèõ 
ðîçä³ë³â äèñöèïë³íè.

Âðàõîâóþ÷è, ùî ñòóäåíòè â óìîâàõ ÂÍÍÊ 
ïàðàëåëüíî ç àóäèòîðíèì íàâ÷àííÿì ìàþòü 
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ìîæëèâ³ñòü ñòàæóâàòèñÿ íà âèðîáíèöòâ³, òî 
ïðîôåñ³éíî-îð³ºíòîâàí³ ïîíÿòòÿ ìè âèêî-
ðèñòîâóºìî âæå íà ïåðøèõ ëåêö³ÿõ. Öå ïî-
ÿñíþºòüñÿ òèì, ùî á³ëüø³ñòü òåðì³í³â, òàê³ 
ÿê ñèñòåìà, ïîïóëÿö³ÿ, á³îãåîöåíîç, â³äîì³ 
ñòóäåíòàì ç æèòòºâîãî äîñâ³äó òà ïðèðîä-
íè÷èõ äèñöèïë³í. Íå çàãëèáëþþ÷èñü äå-
òàëüíî, çâàæàþ÷è, ùî ïîíÿòòÿ íîñÿòü ëèøå 
³ëþñòðàòèâíèé õàðàêòåð, ñóòü îêðåìèõ 
ðîç’ÿñíþºìî. Âèêëàäåííÿ áàçîâîãî çì³ñòó 
ëåêö³¿ çä³éñíþºòüñÿ òðàäèö³éíèì øëÿõîì: 
â³ä êîíêðåòíîãî äî àáñòðàêòíîãî.

Çà òàêîãî ï³äõîäó ëåêö³ÿ ìàº òàêó  
ñòðóêòóðó:

Ìîòèâàö³éíèé áëîê. Ââåäåííÿ íîâèõ ìà-
òåìàòè÷íèõ ïîíÿòü ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç îáãî-
âîðåííÿ áëèçüêî¿ òà çðîçóì³ëî¿ ñòóäåíòàì 
ñèòóàö³¿, íà îñíîâ³ ¿õíüîãî ïðîôåñ³éíîãî 
³íòåðåñó. 

Íàïðèêëàä, ïîíÿòòÿ ãðàô³êà ôóíêö³¿ äâîõ 
çì³ííèõ (äåÿêà ïîâåðõíÿ) ââîäèìî, ïî-
ïåðåäíüî ðîçãëÿíóâøè ïîíÿòòÿ ðåëüºôó 
ì³ñöåâîñò³ (ñóêóïí³ñòü íåð³âíîñòåé çåì-
íî¿ ïîâåðõí³). Çâåðòàºìî óâàãó ñòóäåíò³â 
íà òå, ùî íà êàðò³ ðåëüºô çîáðàæóºòüñÿ 
çà äîïîìîãîþ ë³í³¿ ð³âí³â. Äàë³ ïðîâîäèìî 
ïàðàëåë³ ì³æ ãåîäåçè÷íèì ïîíÿòòÿì ãîðè-
çîíòàë³ (çàìêíåíî¿ êðèâî¿ ë³í³¿, ÿêà ç’ºäíóº 
òî÷êè ç îäíàêîâèìè âèñîòàìè) òà ð³âíÿí-
íÿì С F x y( , ) , äå C const , ÿêå îïèñóº ë³í³¿ 
ïåðåòèíó ãðàô³êà ôóíêö³¿ äâîõ çì³ííèõ ç ïà-
ðàëåëüíèìè ïëîùèíàìè. 

Ó ïðîöåñ³ ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ ïîõ³äíî¿ íà-
ãîëîøóºìî, ùî âîíî º ñêëàäíèêîì áàãàòüîõ 
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ó ïðèðîä³. Çîêðå-
ìà, â åêîëîã³¿ ïîõ³äíà âèñòóïàº ÿê ìèòòºâà 
øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ çàáðóäíåíü çà ÷àñîì 
àáî ñòîñîâíî ³íøîãî îá’ºêòà äîñë³äæåííÿ. 
Øâèäê³ñòü õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿ – öå ïîõ³äíà â³ä 
ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè ó ïåâíèé ìîìåíò ÷àñó. 

Ïðîöåñ ðîçìíîæåííÿ ÷è âèìèðàííÿ ïî-
ïóëÿö³é ïîäàºìî ç äîïîìîãîþ ïîõ³äíî¿, 

ðîçãëÿäàþ÷è ¿¿ ÿê â³äíîøåííÿ äèôåðåí- 
ö³àë³â:

dy t

dt
A By t y t

( )
( ( )) ( )= − ,

äå A  – êîåô³ö³ºíò íàðîäæóâàíîñò³, B  – 
ñìåðòíîñò³, y t( )  – ê³ëüê³ñíèé ñòàí ïîïóëÿö³¿ 
â ìîìåíò t .

Âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ïàêåòà 
Mathcad äîçâîëÿº íå ëèøå îòðèìàòè ãðà-
ô³ê ðîçâ’ÿçàííÿ â³äïîâ³äíîãî äèôåðåíö³-
àëüíîãî ð³âíÿííÿ, à é äîñë³äèòè äèíàì³êó 
ïîïóëÿö³¿, çì³íþþ÷è êîåô³ö³ºíòè A , B  òà 
ïî÷àòêîâó ê³ëüê³ñòü îñîáèí ó(t) (Ðèñ. 1). Íà 
ðèñ.1 ïðîäåìîíñòðîâàíî, ùî ó ïåðøèõ äâîõ 
âèïàäêàõ ìàºìî åêñïîíåíö³àëüíèé ð³ñò, à â 
òðåòüîìó – çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿ-
ö³¿, äîñÿãàþ÷è ñòàö³îíàðíîãî ð³âíîâàæíîãî 
(àñèìïòîòè÷íîãî) çíà÷åííÿ.

Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ òåìè «Äèôåðåíö³àëü-
í³ ð³âíÿííÿ òà ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ» 
ðîçãëÿäàºìî òàêèé ïðèêëàä. Øâèäê³ñòü 
çì³íè ïëîù³ ìîëîäîãî ëèñòêà â³êòîð³¿-ðåã³¿ 
dS

dt  ó ìîìåíò t  ïðîïîðö³éíà ïëîù³ ëèñòêà, 
äîâæèí³ éîãî îáâîäó òà êîñèíóñà êóòà  
ì³æ ïàäàþ÷èì íà ëèñòîê ñîíÿ÷íèì ïðîìå-
íåì ³ âåðòèêàëëþ ëèñòêà [9, ñ. 3].

Ñêëàäàºìî ìîäåëü:
dS

dt
k S S сos t= ⋅ ⋅ ⋅

1

2 ϕ( ),

äå φ π≤ , k  – êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³. 
Íà îñíîâ³ çàãàëüíî¿ ìîäåë³ çà ïî÷àòêîâèõ 
óìîâ S см( )6 1600 2 , S см( )18 2500 2  çíàõîäè-
ìî ÷àñòêîâå ðîçâ’ÿçàííÿ äèôåðåíö³àëüíîãî 
ð³âíÿííÿ:

S
t

=
− −

160000

9
12

12sin ( )
π

.

²íêîëè ðîçãëÿä íîâîãî ïîíÿòòÿ ïîâ’ÿçà-
íèé ç íåîáõ³äí³ñòþ âèð³øåííÿ êîíêðåòíî¿ 
ïðîáëåìè, îòðèìàíî¿ íà âèðîáíèöòâ³. Ïî-
ñòàíîâêà çàâäàííÿ òà âèçíà÷åííÿ ïîïå-

 
 

 
 

 
 

 

Ðèñ. 1. Âèçíà÷åííÿ äèíàì³êè ïîïóëÿö³¿ ç ð³âíåì íàðîäæóâàíîñò³ A 1 ,  
ñìåðòíîñò³ – B 1 , çà ïî÷àòêîâî¿ ÷èñåëüíîñò³ îñîáèí y од0 01, .  òà y од2 .  
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ðåäíüîãî ñïîñîáó éîãî âèð³øåííÿ ï³äâî-
äèòü ñëóõà÷³â äî ñïðèéíÿòòÿ íîâîãî ïîíÿòòÿ 
÷è ôîðìóëþâàííÿ òåîðåìè.

– Ñòðîãå çàçíà÷åííÿ òåîðåòè÷íèõ ïîíÿòü 
÷è ôîðìóëþâàííÿ òåîðåì íà îñíîâ³ äîòðè-
ìàííÿ âíóòð³øí³õ çâ’ÿçê³â òà ëîã³êè â³äïî-
â³äíî¿ íàóêè.

– Äîâåäåííÿ òåîðåì. Ñêëàäí³ äîâåäåííÿ 
äåÿêèõ ïîëîæåíü ó ìåæàõ ëåêö³¿ ïðîâåñòè 
íå âäàºòüñÿ. Ïðîòå ìîæíà ïåðåêîíëèâî ïî-
êàçàòè ¿õ ñïðàâåäëèâ³ñòü íà ïðèêëàäàõ. Çî-
êðåìà, âèêîðèñòîâóþ÷è ñèñòåìó Mathcad, 
ÿêà äîçâîëÿº áóäóâàòè ãðàô³êè ñêëàäíèõ 
ôóíêö³é òà ðîçãëÿäàòè ¿õ ó äîâ³ëüíîìó 
ìàñøòàá³. 

Äåÿê³ äîâåäåííÿ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè 
ñòóäåíòàì ðîç³áðàòè ñàìîñò³éíî, çâåðíóâ-
øèñü äî íàâ÷àëüíèõ ïîñ³áíèê³â.

– Âèñíîâêè, óçàãàëüíåííÿ, ³íòåðïðåòàö³ÿ. 
Ó ìåæàõ öüîãî áëîêà çä³éñíþºòüñÿ ðîçãëÿä 
ïðèêëàäíîãî çì³ñòó áàçîâèõ ìàòåìàòè÷íèõ 
ïîíÿòü òà íåîáõ³äíîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ â 
ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³.

Íàïðèêëàä, áàçîâèì ìàòåìàòè÷íèì ïî-
íÿòòÿì º ãàðìîí³÷í³ êîëèâàííÿ äåÿêî¿ ô³-
çè÷íî¿ âåëè÷èíè õ, ÿê³ îïèñóþòüñÿ òàêèì 
ð³âíÿííÿì x A t= +cos( )ω ϕ0 . Éîãî ïðàêòè÷-
íèé çì³ñò ðîçãëÿäàºìî íà ïðèêëàä³ ïðîöåñó 
çì³íè òåìïåðàòóðè T ïðîòÿãîì äîáè, ÿêèé 
ìîæíà íàáëèæåíî îïèñàòè òàêîþ òðèãîíî-
ìåòðè÷íîþ ôóíêö³ºþ:

T t
t

( ) sin( ) ,= − +5
12 2

20
π π

 

äå ÷åðåç t ïîçíà÷àºìî ÷àñ ó ãîäèíàõ, 
0 24t . Äàë³ ðîçãëÿäàºìî ïðèêëàäè ³íøèõ 
ïåð³îäè÷íèõ çì³í â àãðàðí³é ñôåð³.

Çà òàêîãî ï³äõîäó çâ’ÿçêè òåîðåòè÷íèõ ïî-
ëîæåíü, ùî âèâ÷àþòüñÿ ç ïðîôåñ³éíîþ ä³-
ÿëüí³ñòþ, ìàþòü ³ëþñòðàòèâíèé õàðàêòåð, 
âèêîíóþ÷è ôóíêö³¿ àêòèâ³çàö³¿ ìèñëåííºâî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â òà ôîðìóâàííÿ óÿâëåíü 
ïðî ôóíäàìåíòàëüíó îñíîâó ïðèðîäíèõ ÿâèù.

Äîñâ³ä ïðîâåäåííÿ ëåêö³é çà îïèñàíîþ 
ñòðóêòóðîþ äîçâîëÿº â³äçíà÷èòè ïîçèòèâ-
íèé åìîö³éíèé ôîí çàíÿòü, ï³äâèùåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ çà ðàõóíîê àêòèâ³çàö³¿ ï³ç-
íàâàëüíîãî ³íòåðåñó ñëóõà÷³â ³ ÿê íàñë³äîê –  
ïîçèòèâíå ñòàâëåííÿ äî ïðåäìåòà, ùî âè-
â÷àºòüñÿ.

Îñíîâíîþ ìåòîþ âèâ÷åííÿ âàð³àòèâíèõ 
ðîçä³ë³â º îïàíóâàííÿ ìåòîäó ìàòåìàòè÷-
íîãî ìîäåëþâàííÿ ç ìåòîþ äîñë³äæåííÿ 
ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Â îñíî-
â³ òàêî¿ ëåêö³¿ ñòî¿òü åêîëîã³÷íà ïðîáëåìà, 
äëÿ âèð³øåííÿ ÿêî¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ðà-
í³øå âèâ÷åí³ ìàòåìàòè÷í³ ïîíÿòòÿ òà ìàòå-
ìàòè÷íèé àïàðàò, à òàêîæ çàãàëüíà ñõåìà 
ïîáóäîâè åêîëîãî-ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé.

Âèêëàä ïðîôåñ³éíî ñïðÿìîâàíèõ òåì 
çä³éñíþºòüñÿ â òàêîìó ïîðÿäêó:

1. Äîâåäåííÿ àêòóàëüíîñò³ ïðîáëåìè, 
ùî äîñë³äæóºòüñÿ â ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³ 
ìàéáóòíüîãî ôàõ³âöÿ. Ó òàêîìó ðàç³ äîö³ëü-
íî çâåðíóòèñÿ äî ³ñòîð³¿ âèíèêíåííÿ ïðî-
áëåìè, ðîçãëÿíóòè âïëèâ íà åôåêòèâí³ñòü 
âèð³øåííÿ ïðîôåñ³éíèõ ïðîáëåì.

2. Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ïðàêòè÷íîãî õà-
ðàêòåðó òà ¿¿ àíàë³ç. Âèä³ëåííÿ â³äîìèõ òà 
íåâ³äîìèõ ïîêàçíèê³â. Ïîÿñíåííÿ ñóò³ íåâ³-
äîìèõ ñòóäåíòàì òåðì³í³â òà ïîíÿòü. Ôîð-
ìóëþâàííÿ ö³ëåé âèð³øåííÿ ïðîáëåìè.

3. Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ìåòîäîì ìàòå-
ìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ. Ó ïðîöåñ³ îáãîâî-
ðåííÿ ñêëàäàííÿ ïëàíó ä³é, âèá³ð ñïîñîá³â 
çíàõîäæåííÿ íåâ³äîìèõ âåëè÷èí, îêðåñëåí-
íÿ çàãàëüíî¿ ñõåìè âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ç 
âèâåäåííÿì çàãàëüíèõ ôîðìóë äëÿ ðîçðà-
õóíêó øóêàíèõ åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â.

4. ²íòåðïðåòàö³ÿ âèñíîâê³â, ¿õ ïðîãíîñ-
òè÷íà îö³íêà òà ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ç òàêî¿ 
åêîëîã³÷íî¿ ïðîáëåìè. Îòðèìàíå ìàòåìà-
òè÷íå ðîçâ’ÿçàííÿ ïåðåâîäèòüñÿ íà ìîâó 
ïî÷àòêîâèõ åêîëîã³÷íèõ òåðì³í³â, íà îñíî-
â³ âèçíà÷åíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóëþ-
þòüñÿ ÿê³ñí³ âèñíîâêè ïðî õàðàêòåðèñòè-
êè îá’ºêòà, ùî âèâ÷àºòüñÿ, òà ìîæëèâîñò³ 
âïëèâó íà íüîãî.

5. Ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ. Íà îñíî-
â³ âñòàíîâëåíèõ âèñíîâê³â ðîçãëÿäàþòüñÿ 
÷àñòêîâ³ ïðîáëåìè àíàëîã³÷íîãî õàðàêòåðó.

Ïðîâåäåíà âèêëàäà÷åì ëåêö³ÿ çà òàêîþ 
ñõåìîþ çíàéîìèòü ñòóäåíò³â ç àëãîðèòìîì 
åêîëîãî-ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ òà 
ôîðìóº âì³ííÿ ïðîâîäèòè õàðàêòåðí³ äëÿ 
íüîãî åòàïè àíàë³çó, ïðîãíîçóâàííÿ òà âèáî-
ðó ñïîñîáó âèð³øåííÿ êîíêðåòíî¿ ïðîôåñ³é-
íî¿ ïðîáëåìè, òîáòî ðîçâèâàº òåîðåòè÷íèé 
ð³âåíü ïðîôåñ³éíî¿ êîìïåòåíòíîñò³. Çàêð³-
ïëåííÿ îòðèìàíèõ çíàíü òà óì³íü çä³éñíþ-
ºòüñÿ íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ. Ïåðåâ³ðêó 
ÿêîñò³ çíàíü âîíè ìîæóòü çä³éñíèòè ï³ä ÷àñ 
ïðàêòèêè â äîñë³äíèõ ãîñïîäàðñòâàõ.

Âèçíà÷àþ÷è ñòðóêòóðó òà çì³ñò ïîä³áíèõ 
ëåêö³éíèõ çàíÿòü, âèêëàäà÷ ìàº îð³ºíòóâà-
òèñü íà ÷èíí³ ïðîãðàìè çàãàëüíîîñâ³òí³õ òà 
ïðîôåñ³éíî-îð³ºíòîâàíèõ äèñöèïë³í, ùî 
âèâ÷àþòüñÿ ïàðàëåëüíî, âðàõîâóâàòè ð³-
âåíü ÿê áàçîâèõ ìàòåìàòè÷íèõ, òàê ³ ïðî-
ôåñ³éíèõ çíàíü ñòóäåíò³â, áóòè îá³çíàíèì ç 
óìîâàìè ãîñïîäàðñòâ ÂÍÍÊ, â ÿêèõ ñòóäåí-
òè ïðàêòèêóþòüñÿ, çàëó÷àòè â ÿêîñò³ åêñïåð-
ò³â âèêëàäà÷³â ñïåöäèñöèïë³í, ïðàö³âíèê³â ç 
âèðîáíèöòâà, íàóêîâö³â.

Ó çãàäàíîìó íàóêîâî-ìåòîäè÷íîìó êîìï-
ëåêñ³ äèñöèïë³íè êîíñïåêò ì³ñòèòü òàêèé 
âàð³àòèâíèé çì³ñò ëåêö³é:

Òåìà 1. Ìåòîäîëîã³ÿ ìîäåëþâàííÿ. Îñ-
íîâè ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ äëÿ àíà-
ë³çó òà ïðîãíîçó àãðîá³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

1. Îñíîâí³ ïðèíöèïè ìàòåìàòè÷íîãî òà 
³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ.



176 Ïåäàãîã³÷í³ íàóêè

Âèïóñê LXXXI. Òîì 3. 2018

2. Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü â åêîëîã³¿.
3. Îñíîâí³ âèäè ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé.
Òåìà 2. Ìåòîäè é ìîäåë³ ë³í³éíî¿ òà âåê-

òîðíî¿ àëãåáðè. 
1. Ìàòðèöÿ Ëåîïîëüäà. Ìàòðèöÿ Ëåñë³.
2. Âåêòîðè â ïðîñòîð³. Âåêòîð ÿê åëå-

ìåíò ñèñòåìè â ïðèðîä³. 
3. Âëàñí³ ÷èñëà ³ âëàñí³ âåêòîðè ìàòðèö³ 

òà ¿õ åêîëîã³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ.
4. Ìàòðè÷í³ ìîäåë³ â åêîëîã³¿.
Òåìà 3. Ìåòîäè é ìîäåë³ àíàë³òè÷íî¿ ãå-

îìåòð³¿.
1. Ïðÿìîêóòíà, ïîëÿðíà, ñôåðè÷íà òà 

öèë³íäðè÷íà ñèñòåìè êîîðäèíàò.
2. Ïîâåðõí³ äðóãîãî ïîðÿäêó. Åë³ïñî¿ä 

îáåðòàííÿ. Çåìíèé åë³ïñî¿ä.
Òåìà 4. Ìîäåëþâàííÿ àãðîá³îïðîöåñ³â. 

Ôóíêö³¿ òà ¿õ ãðàô³êè.
1. Åëåìåíòàðí³ ôóíêö³¿ òà ¿õ çàñòîñóâàí-

íÿ â åêîëîã³¿.
2. Ôóíêö³ÿ äâîõ çì³ííèõ ó ãåîäåç³¿ òà êàð-

òîãðàô³¿. 
3. Ãðàô³ê ôóíêö³¿ äâîõ çì³ííèõ. 
Òåìà 5. Ìåòîäè é ìîäåë³ äèôåðåíö³àëü-

íîãî ÷èñëåííÿ.
1. Åêîëîã³÷íèé, á³îëîã³÷íèé, õ³ì³÷íèé òà 

åêîíîì³÷íèé çì³ñò ïîõ³äíî¿.
2. Îïòèì³çàö³éí³ çàäà÷³. Çàñòîñóâàííÿ 

åêñòðåìóì³â â àãðàðí³é åêîíîì³ö³.
3. Ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàâäàíü ç ïðèêëàäíîþ 

ñïðÿìîâàí³ñòþ.
Òåìà 6. Ìåòîäè é ìîäåë³ ³íòåãðàëüíîãî 

÷èñëåííÿ.
1. Åêîëîã³÷íèé, á³îëîã³÷íèé, õ³ì³÷íèé òà 

åêîíîì³÷íèé çì³ñò çàçíà÷åíîãî ³íòåãðàëà.
Òåìà 7. Äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ òà ìà-

òåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ.
1. Äèôåðåíö³àëüí³ ð³âíÿííÿ ïåðøîãî ïî-

ðÿäêó. Ìîäåëü äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ ïîïó-
ëÿö³¿, ïðîò³êàííÿ ðåàêö³¿, çá³ëüøåííÿ ïëîù³ 
ëèñòêà.

2. Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ³ç âèêî-
ðèñòàííÿì äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü òà ¿õ 
ñèñòåì.

Òåìà 8. Åëåìåíòè òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé. 
Ìåòîäè ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè. 

1. Ñòàòèñòè÷í³ ã³ïîòåçè òà ¿õ ïåðåâ³ðêà.
2. Êîðåëÿö³éíèé ³ ðåãðåñ³éíèé àíàë³çè 

ñòàòèñòè÷íîãî çâ’ÿçêó ÿâèù ïðèðîäè. Ïî-
êàçíèêè ò³ñíîòè çâ’ÿçêó.

3. Îáðîáëåííÿ òà ñèñòåìàòèçàö³ÿ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äàíèõ çàñîáàìè Ìathcad.

4. Ìåòîäè ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè äëÿ 
îáðîáëåííÿ ÷èñëîâèõ äàíèõ, îòðèìàíèõ ó 
ïîëüîâèõ àãðîíîì³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ.

Ëåêö³éíèé êóðñ, îêð³ì íàÿâíîñò³ âàð³à-
òèâíîãî áëîêà, ì³ñòèòü é ³íø³ îñîáëèâîñò³. 
Âèêëàäåííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåð³àëó áóäó-
ºòüñÿ íà îñíîâ³ ðåàëüíèõ äàíèõ òà ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿì çàâäàíü ³ â³-
çóàë³çàö³ºþ â ñåðåäîâèù³ Ìathcad. Òîáòî 

éäåòüñÿ ïðî åëåìåíòè êîìï’þòåðíîãî ìî-
äåëþâàííÿ. Òîìó ïàðàëåëüíî ³ç âèâ÷åííÿì 
òåìè ìè çíàéîìèìî ñòóäåíò³â ç â³äïîâ³äíè-
ìè ìîæëèâîñòÿìè Ìathcad. Ó òàêîìó ðàç³ 
àâòîìàòèçàö³ÿ òà àëãîðèòì³çàö³ÿ ïðîöåñ³â 
äîçâîëÿº ñóòòºâî âèâ³ëüíèòè ÷àñ äëÿ ðîç-
øèðåííÿ âàð³àòèâíîãî áëîêà. 

Âèñíîâêè. Îòæå, ïðèêëàäíà ñïðÿìîâà-
í³ñòü ëåêö³éíîãî êóðñó âèùî¿ ìàòåìàòèêè ó 
ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ñïåö³àëüíîñò³ 
«åêîëîã³ÿ» ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ó ñòóäåíò³â 
ïî÷àòêîâèõ óÿâëåíü ïðî ìàòåìàòè÷íå ìî-
äåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ó ïðèðîä³, äåìîíñòðóº 
ïðàêòè÷íó çíà÷óù³ñòü òåîðåòè÷íîãî ìàòå-
ð³àëó â ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³, âèðîáëÿº 
ñèñòåìí³ñòü ó ïîøóêó øëÿõ³â äî âèð³øåííÿ 
ïðîáëåì.

Òîìó ö³ëü ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè ìàé-
áóòí³õ åêîëîã³â – íàáóòè ïåâíèõ çíàíü, ùîá 
óì³òè áóäóâàòè ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³, òâîð÷î 
âèêîðèñòîâóâàòè ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè, ðîç-
âèâàòè ìàòåìàòè÷íó ³íòó¿ö³þ, âèõîâóâàòè 
ìàòåìàòè÷íó êóëüòóðó òà íà ö³é îñíîâ³ çäî-
áóâàòè íîâ³ çíàííÿ.
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Â³ííèöüêèé íàö³îíàëüíèé àãðàðíèé óí³âåðñèòåò

-

-

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ñó÷àñí³ òåíäåí-
ö³¿ ãóìàí³òàðíî¿ ïîë³òèêè òà êóëüòóðè ñòàâ-
ëÿòü íîâ³ âèìîãè äî ìîâëåííºâî¿ îñâ³òè, ùî 
âèçíà÷àþòüñÿ ÿê îñíîâíîþ ôóíêö³ºþ ìîâè –  
áóòè çàñîáîì ñï³ëêóâàííÿ, ï³çíàííÿ, ïîðî-
çóì³ííÿ, òàê ³ ñóñï³ëüíèì çàìîâëåííÿì –  
ñôîðìóâàòè ñîö³àëüíî àêòèâíó óêðà¿íîìîâ-
íó ìîâëåííºâó îñîáèñò³ñòü. Øâèäêèé ðîç-
âèòîê çàñîá³â ìàñîâî¿ êîìóí³êàö³¿ ³ âèêëèêà-
í³ íèì çì³íè â æèòò³ ñóñï³ëüñòâà é îêðåìîãî 
³íäèâ³äà çóìîâèëè ïîòðåáó â îñìèñëåíí³ 
êîìóí³êàòèâíî¿ êóëüòóðè ÿê ñîö³àëüíî-êóëü-
òóðíîãî ôåíîìåíà áàãàòüìà íàóêàìè: ô³-
ëîñîô³ºþ, êóëüòóðîëîã³ºþ, ñîö³îëîã³ºþ, 
ïñèõîëîã³ºþ, ïåäàãîã³êîþ, ë³íãâ³ñòèêîþ, 
ùî çàñâ³ä÷óº íåîáõ³äí³ñòü éîãî ì³æäèñöè-

ïë³íàðíîãî âèâ÷åííÿ. Ðàçîì ç òèì, ñôåðà, 
ùî îõîïëþºòüñÿ ïîíÿòòÿì «êîìóí³êàòèâ-
íà êóëüòóðà», çàëèøàºòüñÿ íåâèçíà÷åíîþ, 
íåäîñòàòíüî îá´ðóíòîâàíèìè º òàêîæ òåî-
ðåòèêî-ìåòîäîëîã³÷í³ ï³äñòàâè âèçíà÷åííÿ 
êîìóí³êàòèâíî¿ êóëüòóðè ÿê ïðåäìåòà ïåäà-
ãîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Òåíäåíö³ÿ 
äî îñìèñëåííÿ êîìóí³êàòèâíî¿ êóëüòóðè ÿê 
ñàìîñò³éíîãî ïðåäìåòà ì³æäèñöèïë³íàðíèõ 
äîñë³äæåíü çíàéøëà â³äîáðàæåííÿ â íàóêî-
âèõ ïðàöÿõ çàãàëüíîòåîðåòè÷íîãî ïëàíó, äå 
óçàãàëüíåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, çä³éñ-
íåíèõ ó ìåæàõ ð³çíèõ íàóêîâèõ øê³ë, íàïðÿ-
ì³â, ï³äõîä³â ç ìåòîþ ïîáóäîâè çàãàëüíî¿ òå-
îð³¿ êîìóí³êàö³¿ (Ì. Âàñèëèê, Ë. Çåìëÿíîâà, 


