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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Óñâ³äîìëþþ-
÷è ñêëàäí³ñòü ³ ìàñøòàáí³ñòü ö³ëåé ó ñôå-
ð³ îõîðîíè äîâê³ëëÿ, íàóêîâö³ çàÿâëÿþòü 
ïðî ïðèíöèïîâó ìîæëèâ³ñòü ¿õ äîñÿãíåí-
íÿ òà âèçíàþòü, ùî â³äïîâ³äü ëþäñòâà íà 
ãëîáàëüí³ çàãðîçè ïðèðîäíîãî é òåõíîãåí-
íîãî õàðàêòåðó ïîêè íå â³äïîâ³äàº òåìïó 
çá³ëüøåííÿ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì. Êëþ÷î-
âèì ôàêòîðîì åôåêòèâíîñò³ ìåõàí³çì³â 
ðîçâ’ÿçàííÿ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì º â³äêðè-
òå òà ïóáë³÷íå îáãîâîðåííÿ ñòðàòåã³÷íèõ ³ 
ïðîãðàìíèõ äîêóìåíò³â ó ñôåð³ åêîëîã³÷íî¿ 
ïîë³òèêè ³ç çàëó÷åííÿì ïðåäñòàâíèê³â óñ³õ 
ñåêòîð³â ñóñï³ëüñòâà, ùî ìîæëèâî ëèøå çà 
íàÿâíîñò³ ïåâíîãî ð³âíÿ çíàíü ïðî ÿâèùà òà 
ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ïðèðîä³, åêî-
íîì³ö³ òà ñóñï³ëüñòâ³, à òàêîæ â³ä åôåêòèâ-
íèõ çàõîä³â ³ç ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ 
é îõîðîíè ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â. Âõîäæåííÿ 
óêðà¿íñüêî¿ îñâ³òè â ºâðîïåéñüêèé îñâ³òí³é 
ïðîñò³ð ïîòðåáóº ðåôîðìóâàííÿ âñ³õ ¿¿ ëà-
íîê, ïî÷èíàþ÷è ç äèòÿ÷îãî ñàäêó äî íàáóò-
òÿ âèùî¿ ñâ³òè òà ïðîôåñ³éíî¿ åêîëîã³÷íî¿ 
îñâ³òè. Ï³äõîäè äî îðãàí³çàö³¿ åêîëîã³÷íî¿ 
îñâ³òè çàêëàäåíî â Êîíöåïö³¿ åêîëîã³÷íî¿ 
îñâ³òè â Óêðà¿í³ (2001), Íàö³îíàëüí³é äîê-
òðèí³ ðîçâèòêó îñâ³òè (2002) [1; 2].

Âèíÿòêîâî âàæëèâèì º ôîðìóâàííÿ çì³-
ñòó ñó÷àñíî¿ îñâ³òè âñ³õ ð³âí³â, ÿêèé áóäå 
äîñèòü àäàïòîâàíèé äî ìàéáóòí³õ ïîòðåá 
çáàëàíñîâàíîãî ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà. 
Ïðîáëåìó çì³ñòó åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè íåîá-
õ³äíî âèð³øóâàòè íà äåðæàâíîìó ð³âí³ ³ç 
çàëó÷åííÿì øèðîêîãî êîëà íàóêîâö³â ³ ôà-
õ³âö³â-ïðàêòèê³â. Îçíà÷åí³ àñïåêòè ïîòðå-
áóþòü íîâèõ ï³äõîä³â ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè, 
ïåðåï³äãîòîâêè òà ï³äâèùåííÿ êâàë³ô³êàö³¿ 
ôàõ³âö³â-åêîëîã³â.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êà-
ö³é. Òåîðåòè÷í³ òà ìåòîäîëîã³÷í³ àñïåêòè 
êîìïåòåíòí³ñíîãî ï³äõîäó äî îñâ³òí³õ ïðî-
öåñ³â ´ðóíòîâíî ðîçêðèòî â äîñë³äæåííÿõ  
â³ò÷èçíÿíèõ ó÷åíèõ Îâ÷àðóê Î. [3; 4],  
Õóòîðñüêîãî À. [5], ßãóïîâà Â. [6] òà ³íøèõ 
äîñë³äíèê³â.

Ðîëü ìàòåìàòè÷íî¿ ï³äãîòîâêè åêîëîã³â ³ 
ìàòåìàòè÷íî¿ êîìïåòåíòíîñò³ ôàõ³âö³â äî-
ñë³äæóâàëè Öåöèê Ñ., Êóçèê À., Áîãîëþáîâ 
Â. [7–9]. Àâòîðè íàãîëîøóþòü, ùî ï³äãî-
òîâêà ôàõ³âö³â ïðèðîäîîõîðîííîãî íàïðÿ-
ìó ïîòðåáóº ôîðìóâàííÿ ó ñòóäåíò³â íå 
ò³ëüêè ñèñòåìè åêîëîã³÷íèõ çíàíü, âì³íü 
³ íàâè÷îê, à é íàëåæíîãî ï³ä´ðóíòÿ – ïðè-
ðîäíè÷èõ ³ ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü. Ó âèù³é 
øêîë³ îáîâ’ÿçêîâèì º êîìïåòåíòí³ñíèé ï³ä-
õ³ä [10]. Öå ñïîíóêàº äî â³äïîâ³äíîãî âè-
â÷åííÿ âèùî¿ ìàòåìàòèêè, âèêëàäàííÿ ÿêî¿ 
ïîòð³áíî çä³éñíþâàòè íå ò³ëüêè íà âèñîêî-
ìó íàóêîâî-ìåòîäè÷íîìó ð³âí³, àëå é ³ç âè-
êîðèñòàííÿì ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷ ³ çàâäàíü 
ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðó.

Äîñë³äæåííÿì ïèòàíü ïðîôåñ³éíî¿ ï³ä-
ãîòîâêè åêîëîã³â ó çàêëàäàõ âèùî¿ îñâ³òè 
ïðèñâÿ÷åí³ ïðàö³ Çàáîëîöüêî¿ Î. [11], ÿêà 
çâåðòàº óâàãó íà íåîáõ³äí³ñòü ôîðìóâàííÿ 
ìàòåìàòè÷íèõ êîìïåòåíö³é ó ñòóäåíò³â ³ âè-
êëàäà÷³â òà ïîòðåáè ïåðåãëÿäó íàâ÷àëüíèõ 
ïðîãðàì ³ç íîðìàòèâíèõ äèñöèïë³í, äî ÿêèõ 
íàëåæèòü âèùà ìàòåìàòèêà.

Ó ñâî¿õ ðîáîòàõ Ñîëîøè÷ ². ðîçãëÿäàº 
îêðåì³ àñïåêòè íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ìàòå-
ìàòè÷íî¿ êîìïåòåíö³¿ îðãàí³çàòîð³â ïðèðî-
äîêîðèñòóâàííÿ ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ íàâè-
÷îê ùîäî çä³éñíåííÿ ïðîåêòíî-àíàë³òè÷íî¿ 
òà åêñïåðòíî-êîíñóëüòàòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³, 
ïîáóäîâè òà âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ 
ìîäåëåé äëÿ îïèñó é ïðîãíîçóâàííÿ åêî-
ëîã³÷íèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â, çàñòîñóâàííÿ ìà-
òåìàòè÷íîãî àïàðàòó äëÿ âèð³øåííÿ òåîðå-
òè÷íèõ ³ ïðèêëàäíèõ çàâäàíü.

Ïðîôåñîð Ëàâðèê ². â áàãàòüîõ íàóêîâèõ 
ïðàöÿõ ðîçãëÿäàº ÿê íàéïðîñò³ø³ ìàòåìà-
òè÷í³ ìîäåë³, ùî áóäóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ 
îñíîâíèõ åëåìåíòàðíèõ ôóíêö³é, òàê ³ á³ëüø 
ñêëàäí³ ìîäåë³, ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ àïàðàòó 
òåîð³¿ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü. Çíà÷íå ì³ñöå 
ó ñâî¿õ ðîáîòàõ íàóêîâåöü ïðèä³ëÿº ïèòàííÿì 
ê³íåòèêè á³îëîã³÷íèõ ³ õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, ìîäå-
ëþâàííþ ã³äðîõ³ì³÷íîãî é êèñíåâîãî ðåæèìó 
âîäíèõ åêîñèñòåì, ïðîöåñàì ìîëåêóëÿðíîãî 
é òóðáóëåíòíîãî ìàñîïåðåíîñó òîùî [12].

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòîþ ñòàòò³ 
º òåîðåòè÷íå îá´ðóíòóâàííÿ ôîðìóâàííÿ 
îáîâ’ÿçêîâèõ ñêëàäîâèõ ôàõîâî¿ êîìïåòåíò-
íîñò³ ìàéáóòí³õ åêîëîã³â, âèçíà÷åííÿ çì³ñòó 
êóðñó âèùî¿ (ïðèêëàäíî¿) ìàòåìàòèêè.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ. Êîìïåòåíòí³ñíèé ï³äõ³ä ñïðÿìî-
âàíèé íà ôîðìóâàííÿ ³íòåãðàëüíî¿ ÿêîñò³ 
îñîáèñòîñò³, ÿêà ì³ñòèòü íå ëèøå ñèñòå-
ìó íàêîïè÷åíèõ ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ çíàíü, 
óì³íü ³ íàâè÷îê ç îêðåìèõ äèñöèïë³í, çäàò-
íîñò³ äî âèêîíàííÿ ïåâíîãî âèäó ä³ÿëüíîñò³, 
à é â³äïîâ³äí³ ³íòåðåñè, íàõèëè, óñòàíîâêè, 
ö³ë³, ïîòðåáè, ³äåàëè, ùî ñïîíóêàþòü ëþäè-
íó äî îâîëîä³ííÿ ìàéáóòíüîþ ïðîôåñ³ºþ òà 
äî ïðîôåñ³éíîãî ðîçâèòêó [6].

Åêîëîã³ÿ – íàóêà, ÿêà âèâ÷àº âñ³ ñêëàäí³ 
âçàºìîçâ’ÿçêè ³ âçàºìîâ³äíîñèíè â ïðèðîä³, 
ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ Äàðâ³íîì ÿê óìîâè áî-
ðîòüáè çà ³ñíóâàííÿ. Çã³äíî ç äåðæàâíèìè 
âèìîãàìè ôàõ³âåöü ç åêîëîã³¿ ïîâèíåí áóòè 
ïðîôåñ³îíàëîì øèðîêîãî ïðîô³ëþ, îá’ºê-
òîì ä³ÿëüíîñò³ ÿêîãî º íàâêîëèøíº ñåðåäî-
âèùå òà éîãî êîìïîíåíòè [10]. Â³í ïîâèíåí 
ìàòè äîáðó îá³çíàí³ñòü ç ïèòàíü ãóìàí³òàð-
íî¿ òà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ ñïðÿìîâàíîñò³, 
âîëîä³òè áàçîâèì îá’ºìîì çíàíü ³ç ô³çèêè, 
õ³ì³¿, á³îëîã³¿, âèùî¿ ìàòåìàòèêè òà îá÷èñ-
ëþâàëüíî¿ òåõí³êè, ìàòè íåîáõ³äí³ çíàííÿ ç 
ïðèðîäíè÷èõ íàóê (ãåîëîã³ÿ, ìåòåîðîëîã³ÿ, 
ã³äðîëîã³ÿ òà ³íø³) òà äîñêîíàëî âîëîä³òè 
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âì³ííÿì âèêîðèñòîâóâàòè çíàííÿ ç ïðîôå-
ñ³éíèõ äèñöèïë³í (ìîí³òîðèíã íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà, åêîëîã³÷íå ïðàâî, åêîíîì³-
êà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, çàïîâ³äíà ñïðàâà, 
íîðìóâàííÿ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ 
íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå òîùî). Ñàìå òîìó 
âêðàé íåîáõ³äíî åêîëîã³÷íó îñâ³òó ïî÷èíàòè 
ç³ øê³ëüíèõ ðîê³â, ïîñòóïîâî ôîðìóþ÷è êîì-
ïåòåíòíîãî ôàõ³âöÿ íà ï³ä´ðóíò³ ñêëàäîâèõ 
ïðîôåñ³éíî¿ êîìïåòåíòíîñò³, ÿê³ ïðîòÿãîì 
óñüîãî ïåð³îäó ñòàíîâëåííÿ ôàõ³âöÿ ç åêî-
ëîã³¿ ì³ñòÿòü òàê ÷è ³íàêøå ìàòåìàòèêó.

Åêîëîã³÷íà îñâ³òà ÿê âèä äèôåðåíö³éî-
âàíîãî íàâ÷àííÿ ïåðåäáà÷àº âðàõóâàííÿ 
îñâ³òí³õ ïîòðåá, íàõèë³â ³ çä³áíîñòåé ó÷í³â, 
ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ íàâ÷àííÿ ä³òåé â³äïî-
â³äíî äî ¿õíüîãî ïðîôåñ³éíîãî ñàìîâèçíà-
÷åííÿ, ùî çàáåçïå÷óºòüñÿ çàâäÿêè çì³íàì 
ó ö³ëÿõ, çì³ñò³ òà ñòðóêòóð³ îðãàí³çàö³¿ íàâ-
÷àííÿ. Åêîëîã³÷íå íàâ÷àííÿ ñïðÿìîâàíå íà 
ôîðìóâàííÿ ºäèíî¿ æèòòºâî¿, ñâ³òîãëÿä-
íî¿, íàóêîâî¿, êóëüòóðíî¿ òà ïðîôåñ³éíî¿ 
êîìïåòåíòíîñò³ ó÷í³â, ùî çàáåçïå÷èòü ¿õíº 
ïîäàëüøå ñàìîâäîñêîíàëåííÿ òà ñàìîðå-
àë³çàö³þ. Íàâ÷àëüíèé ïðåäìåò «Åêîëîã³ÿ» 
âì³ùóº ó ñâîºìó çì³ñò³ ïîíàä 100 íàóêîâèõ 
äèñöèïë³í, ùî óòâîðþþòü ñó÷àñíó åêîëîã³÷-
íó íàóêó, à îòæå, âèð³øèòè ïðîáëåìó ðîç-
âèòêó øê³ëüíî¿ åêîëîã³¿, ¿¿ îíîâëåííÿ, íàáëè-
æåííÿ äî îñ³áíèõ ³íòåðåñ³â ó÷í³â ³ ïîêëèêàíà 
åêîëîã³÷íà îñâ³òà. Â³äïîâ³äíî äî Êîíöåïö³¿ 
åêîëîã³÷íîãî íàâ÷àííÿ [1] åêîëîã³ÿ ïîâèííà 
áóòè áàçîâèì çàãàëüíî-íàâ÷àëüíèé ïðåä-
ìåòîì – îáîâ’ÿçêîâèì äëÿ âèâ÷åííÿ âñ³ìà 
ó÷íÿìè â óñ³õ ïðîô³ëÿõ ñòàðøî¿ øêîëè.

Ñüîãîäí³ ïåðåä åêîëîã³ºþ ÿê øê³ëüíèì 
ïðåäìåòîì ïîñòàº ïðîáëåìà: ÿê âèð³øèòè 
ïðîòèð³÷÷ÿ, ùî âèíèêàº ì³æ óÿâîþ ó÷í³â ïðî 
åêîëîã³þ ÿê ïðåäìåò, ïåðø çà âñå, ö³êàâèé, 
ùî áóäå çíàéîìèòè ¿õ ³ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ 
ïðèðîäè Çåìë³, ¿¿ çàãàäêàìè, òà ðåàëüíèì 
ïðåäìåòîì, äå âèâ÷àþòüñÿ ñêëàäí³ á³îëî-
ã³÷í³, ô³çè÷í³, ãåîãðàô³÷í³, õ³ì³÷í³ çàêîíî-
ì³ðíîñò³, ñèñòåìíèé àíàë³ç, âåëèêà ê³ëüê³ñòü 
ñïåö³àë³çîâàíî¿ íîìåíêëàòóðè, òåðì³í³â, 
ïîíÿòü òîùî. Âèð³øèòè öþ ïðîáëåìó äî-
ïîìîæå çàïðîâàäæåííÿ â çàãàëüíîîñâ³òí³õ 
íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ïðîô³ëüíîãî íàâ÷àí-
íÿ. Öå äàñòü çìîãó ðîçøèðèòè ìåæ³ åêîëîã³¿ 
ÿê ïðåäìåòà é äîïîìîæå ðîçêðèòè ó÷íÿì ò³ 
ñòîðîíè åêîëîã³÷íî¿ íàóêè, ÿê³ ¿õ íàéá³ëüøå 
ö³êàâëÿòü ³ çíàäîáëÿòüñÿ â æèòò³.

Åâîëþö³ÿ ñó÷àñíî¿ åêîëîã³÷íî¿ íàóêè 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ãëèáîêèì ïðîíèêíåí-
íÿì ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ. 
Ï³äñóìêîì âèâ÷åííÿ âèùî¿ ìàòåìàòèêè ó 
ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ åêîëîã³â ìàº 
ñòàòè óñï³øíå çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ 
çíàíü ó íèçö³ çàãàëüíîîñâ³òí³õ ³ ñïåö³àëü-
íèõ äèñöèïë³í. À ñïðÿìóâàòè ìàéáóòíüîãî 
åêîëîãà íà óñï³øíå çàñòîñóâàííÿ ìàòåìà-

òè÷íèõ ìåòîä³â ïîòð³áíî ñàìå íà çàíÿòòÿõ 
³ç âèùî¿ ìàòåìàòèêè [8]. Âèêëàäàííÿ âèùî¿ 
ìàòåìàòèêè äëÿ ñòóäåíò³â åêîëîã³÷íèõ ñïå-
ö³àëüíîñòåé çàáåçïå÷óº ôîðìóâàííÿ â ìàé-
áóòí³õ ôàõ³âö³â çíàíü ³ âì³íü ùîäî ðîçâ’ÿ-
çàííÿ ïðèêëàäíèõ ìàòåìàòè÷íèõ çàâäàíü, 
îâîëîä³ííÿ ìåòîäèêîþ ñêëàäàííÿ ìàòåìà-
òè÷íèõ ìîäåëåé, âì³ííÿ ðàö³îíàëüíî äî-
áèðàòè ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåíü òà 
îáðîáêè åêîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, âèÿâëÿòè 
ìàòåìàòè÷í³ çàêîíîì³ðíîñò³ òîùî.

Ñüîãîäí³ ³ñíóº äîñèòü øèðîêèé ä³àïàçîí 
çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ 
äî ðîçâ’ÿçàííÿ áàãàòüîõ åêîëîã³÷íèõ ïðî-
áëåì. Áà á³ëüøå, äîñâ³ä çàñòîñóâàííÿ ìà-
òåìàòè÷íîãî òà ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ 
íå âèêëèêàº æîäíèõ ñóìí³â³â ùîäî åôåê-
òèâíîñò³ öüîãî ìåòîäó ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ 
òà ïðîãíîçóâàííÿ ñòàíó åêîñèñòåì â óìîâàõ 
àíòðîïîãåííîãî âïëèâó [12]. Äëÿ óñï³øíî-
ãî ðîçâ’ÿçàííÿ ñêëàäíèõ ïðàêòè÷íèõ ïèòàíü 
ñó÷àñíî¿ åêîëîã³¿, îñîáëèâî òèõ, ùî ïîâ’ÿ-
çàí³ ç îö³íêîþ òà ïðîãíîçóâàííÿì ÿêîñò³ òà 
ñòàíó åêîñèñòåì, âèêîðèñòîâóþòü òàê³ ³ì³-
òàö³éí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ [12; 13]:

– ìîäåëü âîäíîãî ðåæèìó âîäíîãî 
îá’ºêòà;

– ìîäåëü âîäíî-ñîëüîâîãî ðåæèìó;
– ìîäåëü ðîçïîâñþäæåííÿ òà íàêîïè-

÷åííÿ ð³çíèõ òîêñè÷íèõ ³ ðàä³îàêòèâíèõ ðå-
÷îâèí;

– ìîäåëü äèíàì³êè ðîç÷èíåíèõ ó âîä³ 
êèñíþ òà îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí;

– ìîäåëü äèíàì³êè á³îãåííèõ åëåìåíò³â 
òîùî.

Ñóêóïí³ñòü ïðîöåñ³â, ùî âèçíà÷àþòü ñòàí 
äîñë³äæóâàíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè, õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ ïåâíèìè ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíè-
êàìè, ÿê³ ï³ä ÷àñ ìîäåëþâàííÿ öèõ ïðîöåñ³â 
ïðèéìàþòüñÿ ÿê çì³íí³ àáî ñòàë³ âåëè÷èíè. 
Äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè àá³îòè÷íèõ 
(ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ, íåæèâèõ) ïðîöåñ³â ÷àñòî 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ êîíöåíòðàö³¿ ijñ  j-¿ ðå-
÷îâèíè íà i-é ä³ëÿíö³. Ïîò³ì íà îñíîâ³ ôóí-
äàìåíòàëüíèõ çàêîí³â ô³çèêè, çáåðåæåííÿ 
ðå÷îâèíè, åíåðã³¿ òà ³íøèõ, à òàêîæ âðàõî-
âóþ÷è îñíîâí³ çàêîíè ô³çèêî-õ³ì³÷íî¿ ê³íå-
òèêè ñêëàäàºòüñÿ áàëàíñ êðóãîîá³ãó ðå÷î-
âèí òà åíåðã³¿ â ö³é åêîñèñòåì³. Ñóêóïí³ñòü 
(ìíîæèíà) îäåðæàíèõ áàëàíñîâèõ ³ ê³íåòè÷-
íèõ ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ çì³ííèìè ijñ  (i = 1, 2, 
3, …, n; j = 1, 2, 3, …, m ) òà ð³çíèìè ñòàëè-
ìè (ïàðàìåòðàìè), ÿê ïðàâèëî çàïèñóþòüñÿ 
ó âèãëÿä³ àëãåáðà¿÷íèõ, òðàíñöåíäåíòíèõ ³ 
äèôåðåíö³éíèõ ð³âíÿíü. Ö³ ð³âíÿííÿ º îñ-
íîâîþ ³ì³òàö³éíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³, ÿêà 
çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ 
äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷àòè (îá÷èñëþâàòè), 
ïðîãíîçóâàòè, îö³íþâàòè, àíàë³çóâàòè ð³çí³ 
âàð³àíòè (ñöåíàð³¿) çì³íè â ïðîñòîð³ ³ â ÷àñ³ 
îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â (õàðàêòåðèñòèê) ñòàíó 
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åêîñèñòåì çàëåæíî â³ä çîâí³øí³õ ³ âíóòð³ø-
í³õ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà ïðîò³êàííÿ 
ð³çíîìàí³òíèõ ã³äðîô³çè÷íèõ, ã³äðîõ³ì³÷íèõ ³ 
ã³äðîá³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â [12].

Ïðèêëàäîì ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ 
ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â îáðîáêè åêîëîã³÷-
íî¿ ³íôîðìàö³¿ º äîñâ³ä ñï³âïðàö³ äîöåíò³â 
ÄÂÍÇ «ÕÄÀÓ» òà ÕÄÓ â íàïðÿì³ âèð³øåííÿ 
ïèòàíü îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäíèõ 
åêîñèñòåì ð³äíîãî êðàþ [14–16]. Íàóêîâöÿ-
ìè ïðîäåìîíñòðîâàíî ïðàêòè÷íå âèêîðè-
ñòàííÿ àïàðàòó òåîð³¿ éìîâ³ðíîñò³ (ðîçïîä³ë 
«õ³-êâàäðàò») òà ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè 
äëÿ âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íî¿ íàä³éíîñò³ ð³÷îê 
òà îö³íêè çäàòíîñò³ âîäíèõ åêîñèñòåì äî 
ñàìîðåãóëÿö³¿ é ñàìîâ³äíîâëåííÿ [15; 16].

Ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæè-
ìó, ÿê ïðàâèëî, âèêîðèñòîâóþòü äîñèòü ïðî-
ñò³ ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè. Çîêðåìà, âäàþòüñÿ 
äî îñåðåäíåííÿ øóêàíèõ âåëè÷èí (êîíöåí-
òðàö³é) ïî îäíîìó àáî äâîì ïðîñòîðîâèì 
êîîðäèíàòàì, à ³íêîëè é ïî âñüîìó äîñë³äæó-
âàíîìó ïðîñòîðó (ïî âñ³é ä³ëÿíö³). Ôàõ³âöÿìè 
ÕÄÀÓ ³ ÕÄÓ áóëè âèêîðèñòàí³ ìàòåìàòè÷í³ òà 
³ì³òàö³éí³ ìîäåë³ ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè ó 
âîäíèõ îá’ºêòàõ, ÿê³ âðàõîâóþòü âçàºìîä³þ 
îñíîâíèõ ôàêòîð³â ³ ïðîöåñ³â, ùî âïëèâàþòü 
íà äèíàì³êó ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âîäè, çîêðåìà 
ïîêàçíèê³â ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó (êîíöåí-
òðàö³¿ ÷è ³íøîãî ³íãðåä³ºíòà) [16].

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ. 
Ï³ä ÷àñ çàïðîâàäæåííÿ åêîëîã³÷íîãî íàâ-
÷àííÿ âàæëèâî ïàì’ÿòàòè, ùî éîãî îñíîâíå 
çàâäàííÿ – íå ëèøå ïîãëèáèòè çíàííÿ ó÷í³â, 
ñòóäåíò³â, à é ñôîðìóâàòè â ìàéáóòí³õ ôàõ³â-
ö³â-åêîëîã³â ïðàâèëüíå åêîëîã³÷íå ìèñëåííÿ, 
êðèòè÷íèé ïîãëÿä íà âñå, ùî â³äáóâàºòüñÿ 
íàâêîëî, íàâ÷èòè àíàë³çóâàòè ãëîáàëüí³ òà 
ðåã³îíàëüí³ ïðîáëåìè ñó÷àñíîãî ñâ³òó. ×àñ 
ï³äêðåñëþº âàæëèâ³ñòü ôîðìóâàííÿ åêîëî-
ã³÷íî¿ ñâ³äîìîñò³, íîâî¿ ñèñòåìè ö³ííîñòåé, 
åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè, ðîçâèòêó åêîëîã³÷íî¿ 
îñâ³òè, ÿêà ñòàº îñíîâíèì çàñîáîì ãàðìî-
í³çàö³¿ âçàºìîä³¿ ëþäèíè òà ïðèðîäè.

Ðîçøèðåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ï³ä 
÷àñ ôîðìóâàííÿ ïðîôåñ³éíî¿ êîìïåòåíò-
íîñò³ ôàõ³âö³â åêîëîã³â äàñòü çìîãó ïåðå-
òâîðèòè ñèñòåìó ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ òà 
óïðàâë³ííÿ éîãî ñêëàäîâèìè íà ñó÷àñíó ³í-
ôîðìàö³éíó ñèñòåìó, ïð³îðèòåòàìè ÿêî¿ º 
çàõèñò æèòòºâî âàæëèâèõ åêîëîã³÷íèõ ³íòå-
ðåñ³â íàñåëåííÿ, â³äòâîðåííÿ òà çáåðåæåí-
íÿ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì, ïîïåðåäæåííÿ 
êðèçîâèõ çì³í åêîëîã³÷íîãî ñòàíó íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, çàïîá³ãàííÿ íàä-
çâè÷àéíèì ñèòóàö³ÿì.


