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У статті порушено проблему розробки системи дидактичних принципів підготовки сучасного фахів-
ця комп’ютерних технологій. Акцентовано увагу на тому, що характерним для епохи застосування циф-
рових технологій в освітньому процесі є принцип мобільності, який передбачає вільний доступ до 
інформації без прив’язки до місця знаходження суб’єкта навчання та джерела інформації, обмеженості 
у часовому ресурсі. Отримано систему підготовки інженера-педагога у ХХІ ст. з урахуванням інформа-
ційно-цифрової компетентності як ключової.

Ключові слова: освітній процес, інформаційно-цифрова компетентність, комп’ютерні технології, 
дисципліни фізико-технічного профілю, інженер-педагог, професійна освіта.

В статье затронута проблема разработки системы дидактических принципов подготовки современ-
ного специалиста компьютерных технологий. Акцентировано внимание на том, что характерным для 
эпохи применения цифровых технологий в образовательном процессе является принцип мобильности, 
который предусматривает свободный доступ к информации без привязки к месту нахождения субъекта 
обучения и источника информации, ограниченности во временном ресурсе. Получена система подго-
товки инженера-педагога в XXI в. с учетом информационно-цифровой компетентности как ключевой.

Ключевые слова: образовательный процесс, информационно-цифровая компетентность, компью-
терные технологии, дисциплины физико-технического профиля, инженер-педагог, профессиональное 
образование.

Tryfonova О.М. FEATURES OF THE IMPLEMENTATION OF DIDACTIC PRINCIPLES IN THE 
TRAINING OF FUTURE COMPUTER TECHNOLOGY SPECIALISTS IN THE ERA OF DIGITAL 
TECHNOLOGY DEVELOPMENT

The article raises the problem of developing a system of didactic principles for the training of a modern 
computer technology specialist. The emphasis is on the principle of mobility. This is a feature of the digital age. 
The principle of mobility implies free access to information.

The interrelations between teaching and engineering components of training of the future specialist of 
computer technologies are established.

We believe that the integrated system training of computer technology teacher is most effective. But the rapid 
pace of development of society makes its adjustments. The promise of technology and production is difficult 
to predict. It is difficult to provide specialist training for a long period of time. The pedagogical branch is more 
conservative. Methods, techniques and means of pedagogy will not undergo such radical changes as the sphere 
of life of society, where there is a direct introduction of the achievements of science. It is necessary to “teach to 
learn” throughout life. Within the pedagogical component realize the implementation of the functional aspect 
(according to E.F. Zeer) training specialist. The subject matter is provided within the framework of continuous 
education and the implementation of the engineering component. As a result, we will receive a system of 
training engineer-educator in the XXI century. Here the information and digital competence is key. The value 
in this system of training-engineer-teacher principles is determined. Specific principles are the principle of 
polytechnics (the principle of generalization of educational material), the principle of professional orientation, 
the principle of integration of technical and pedagogical knowledge.

Key words: educational process, information and digital competence, computer technology, discipline of 
physical-technical profile, engineer-teacher, vocational education.

Постановка проблеми. «Національ-
на стратегія розвитку освіти в Україні на 
2012–2021 рр.» визначає освіту як стра-
тегічний ресурс соціально-економічного, 
культурного і духовного розвитку суспіль-
ства, поліпшення добробуту людей, 

забезпечення національних інтересів, 
зміцнення міжнародного авторитету й 
формування позитивного іміджу нашої 
держави, створення умов для самореалі-
зації кожної особистості. Якісна освіта є 
необхідною умовою забезпечення стало-
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го демократичного розвитку суспільства. 
Освіта, в т. ч. і вища, перебуває на стадії 
свого реформування та модернізації змі-
сту та структури.

У зв’язку з тим, що спостерігається тяжіння 
науково-технічного прогресу до застосуван-
ня інформаційних, комп’ютерних, цифрових 
технологій, на порядок денний виноситься 
проблема підготовки фахівців спеціальності 
«Професійна освіта (Комп’ютерні техноло-
гії)». Ми вважаємо за доцільне переглянути 
взаємозв’язки й особливості реалізації ряду 
дидактичних принципів як основи ефектив-
ності освітнього процесу.

Аналіз останніх досліджень і публі-
кацій. Концептуальні засади модернізації 
підготовки майбутніх інженерів-педаго-
гів розглядали І.Й. Бочар, Н.О. Брюхано-
ва, Р.М. Горбатюк, С.О. Гура, Е.Ф. Зеер, 
І.Є. Каньковський, О.Е. Коваленко, І.Б. Луцик, 
О.О. Мельниченко, Н.Г. Ничкало, І.В. Осіпо-
ва, І.І. Павх, В.С. Федорейко, М.О. Цирель-
чук, М.О. Черепанов, акцентували увагу на 
підготовці фахівців комп’ютерних техно-
логій (далі – КТ) Є.В. Громов, Г.І. Сажко, 
Т.В. Ящун [17] та ін. Але проблема особли-
востей реалізації дидактичних принципів 
у процесі підготовки фахівців КТ в умовах 
сталого розвитку належно не висвітлена.

Постановка завдання. Ми здійснили 
аналіз публікацій, присвячених проблемі 
підготовки майбутніх фахівців КТ, і дійш-
ли висновку про те, що в них не зроблено 
акценту на особливостях організації освіт-
нього процесу в епоху цифровізації. Окрес-
лена проблема зумовила визначення мети 
дослідження – розробити систему дидак-
тичних принципів підготовки сучасного 
фахівця КТ.

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. М.М. Фіцула під принципами нав-
чання розуміє «вихідну вимогу до процесу 
навчання, що випливає із закономірностей 
його ефективної організації» [15, с. 128].

Аналіз праць педагогів Ю.К. Бабансько-
го, С.У. Гончаренка, А.І. Кузьмінського, 
Ч. Куписевича, В. Оконя, І.П. Подласого, 
О.Я. Савченко, М.М. Фіцули, В.В. Ягупова 
та ін. показав, що різновидів дидактичних 
принципів багато і вони мають тенденцію 
змінюватися відповідно до вимог суспіль-
ства до рівня підготовки суб’єктів навчан-
ня. Проте практика утвердила невелику 
кількість традиційних принципів, зокрема 
доступності, зв’язку теорії з практикою, міц-
ності засвоєння знань і дієвості результатів 
навчання, наочності, науковості, послідов-
ності, свідомості (усвідомленості) й актив-
ності, систематичності (системності) [13].

Наочне представлення інформації з 
фізики та технічних дисциплін у процесі 

підготовки майбутнього фахівця КТ ми про-
понуємо забезпечувати за рахунок вико-
ристання різноманітних засобів наочності. 
Добре зарекомендувало себе створення 
презентацій (Microsoft PowerPoint), візуа-
лізація контенту, що забезпечують хмар-
ні сервіси онлайн-презентацій: prezi.com, 
GoogleDocs, HaikuDeck, AppleKeynote (сер-
віс платний), SlideRocket (сервіс платний), 
SlideDog, Slides (сервіс платний), Canva та 
ін.; відеоконтент, створений самостійно у 
вигляді відеороликів. За сучасного рівня 
розвитку цифрової техніки це не викликає 
труднощів. До цього слід додати електронні 
бібліотеки та модельні лабораторні роботи.

Принцип науковості навчання – дидак-
тичний принцип, який випливає із зако-
номірного зв’язку між змістом науки й 
навчального предмету. Він вимагає, щоб 
зміст навчання знайомив суб’єктів навчан-
ня з основами науки, тобто з об’єктивни-
ми фактами, поняттями, законами, теорія-
ми основних розділів відповідної науки на 
сучасному рівні її розвитку та способами їх 
дослідження. Принцип науковості навчання 
реалізується під час розробки навчальних 
програм і підручників та у процесі навчан-
ня шляхом суворого дотримання вимог 
навчальної програми в її теоретичній і 
практичній частинах. Реалізація принципу 
науковості навчання забезпечує формуван-
ня в суб’єктів навчання наукового світогля-
ду, цілісної картини світу, вмінь і навичок 
наукового пошуку [3].

Ми поділяємо думку А.І. Кузьмінського 
[5], що, працюючи над реалізацією вимог 
принципу науковості, не можна обмежува-
тися лише орієнтацією на зміст підручників 
і навчальних посібників. В умовах дії науко-
вого «вибуху», що характерно для розвит-
ку науки в другій половині XX і на почат-
ку XXI ст., обсяг інформації у всіх сферах 
науки подвоюється в середньому через 
7–8 років, а в окремих галузях – значно 
швидше. Навіть найновіші навчальні посіб-
ники не завжди містять найновішу наукову 
інформацію, оскільки їх підготовка і видання 
займають чимало часу, тож матеріал може 
застаріти до моменту виходу книги в світ. 
Тому, з погляду вимог принципу науковості, 
викладачеві необхідно постійно стежити за 
новітньою науковою інформацією, систе-
матизувати її та в межах робочої програми 
з конкретної дисципліни знайомити з нею 
студентів, давати їм завдання самостійно 
опрацьовувати нові наукові джерела.

Стрімка цифровізація всіх сфер життя 
дає змогу переглянути реалізацію дотри-
мання принципу науковості у процесі під-
готовки майбутніх фахівців КТ як основи 
формування їхньої інформаційно-цифро-
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вої компетентності (далі – ІЦК) за рахунок 
доступу до різноманітних наукових ресур-
сів та електронних бібліотек із фізики та 
технічних дисциплін.

Міцність засвоєння знань і дієвість 
результатів навчання в епоху цифрових тех-
нологій проявляється у здатності суб’єктів 
навчання орієнтуватися у сучасному освіт-
ньому середовищі. У ХХІ ст. особливе місце 
належить хмаро орієнтованому освітньому 
середовищу (далі – ХООС). Міцність знань 
ми пропонуємо перевіряти за допомогою 
як традиційних засобів діагностики [2], так 
і створених у GoogleForms, на платформі 
Moodle (cph.moodlecloud.com або moodle.
kspu.kr.ua) тощо.

В.Ю. Биков наголошує, що основна стра-
тегія подальшої масштабної інформатизації 
освіти та науки має базуватися на концепції 
хмарних обчислень (далі – ХО) із суттєвим 
поглибленням інтеграції галузевих зусиль у 
цьому напрямі з можливостями ІКТ-бізнесу 
на основі застосування механізмів аутсор-
сингу. Як поточні та перспективні інвести-
ції у розвиток ІКТ-інфраструктури, так і всі 
наявні ІКТ-системи й окремі ІКТ-рішення 
мають бути проаналізовані з погляду мож-
ливості застосування технологій ХО як аль-
тернативи традиційним [12].

Для забезпечення соціально-економіч-
ної ефективності та конкурентоспромож-
ності України, її успішної європейської та 
світової інтеграції згаданий підхід широко 
використовується в процесі інформатиза-
ції всіх без винятку підсистем українсько-
го суспільства, передусім освіти, де ідеї 
та технології ХО мають стати предметом 
пріоритетного вивчення, засобами навчан-
ня, досліджень та управління освітою на 
всіх її організаційних рівнях [1], стверджує 
В.Ю. Биков.

На думку С.Г. Литвинової, хмаро орієнто-
ване навчальне середовище створює умо-
ви для активної освітньої співпраці, забез-
печує мобільність суб’єктів і віртуалізацію 
об’єктів навчання, є доступним будь-де і 
будь-коли, сприяє розвитку творчості та 
інноваційності, критичного мислення і вмін-
ня вирішувати проблеми; дозволяє розви-
вати комунікативні, співробітницькі, життєві 
та кар’єрні навички, працювати з даними, 
медіа й розвивати компетентності з ІКТ як 
учнів, так і вчителів [6].

Доволі потужними засобами створен-
ня ХООС є сервіси Google, OneDrive та 
OneNote, платформа Moodle та ін. Саме за 
допомогою їх можна створювати електронні 
навчальні курси і проводити як аудиторне 
(очне), так і навчання на відстані (заочне / 
дистанційне). Вказані сервіси дають змогу 
створювати й зберігати дані, організовува-

ти комунікації між викладачем і студентами, 
проводити опитування та ін.

Зокрема, сформовані на базі платформи 
Moodle курси відрізняються своєю структу-
рованістю, логічністю. Такі умови забезпе-
чують в освітньому процесі підготовки май-
бутніх фахівців КТ дотримання принципів 
послідовності, свідомості (усвідомленості) й 
активності, систематичності (системності), 
які трансформуються в умовах ХООС, але 
не втрачають своєї актуальності порівняно з 
традиційною формою організації освітнього 
середовища у закладах вищої освіти.

Дидактичний принцип зв’язку теорії з 
практикою в освітньому процесі з фізики та 
технічних дисциплін нерозривно пов’яза-
ний із формуванням у студентів, крім ІЦК, 
ще й експериментаторської компетентно-
сті. Адже у фізиці, як і в технічних дисциплі-
нах, для яких вона є науковим фундамен-
том, експеримент є критерієм істинності.

Нині на базі закладу освіти важко побу-
дувати сучасну дослідницьку лабораторію, 
оснащену дорогим обладнанням. Про-
те, щоб суб’єкти навчання могли активно 
долучатися до практичної наукової, інже-
нерної та пошукової діяльності, важливим є 
використання сучасних програмних та апа-
ратних засобів [7].

Ми підтримуємо думку О.С. Мартинюка 
[8], що прикладом практичної реалізації 
цього вектора набуття ІЦК є використання 
платформи Arduino та побудова на її основі 
простих, проте доволі якісних міні-експе-
риментальних комплексів. Зокрема, такий 
підхід сприяє якісній підготовці майбутніх 
фахівців комп’ютерних технологій. Вироб-
ник пропонує набір різноманітних датчиків, 
дані з яких можливо програмно обробляти, 
проводячи натурний експеримент. Не вар-
то забувати і про можливості впроваджен-
ня в освітній процес засобів робототехніки, 
зокрема наборів LEGO, MINDSTORM NXT. 
Програмне забезпечення для проведен-
ня експериментів здійснюють розробники 
Multilab v 1.64, measure4.6.10. Їх продукція 
дозволяє проводити вимірювання й оброб-
ку результатів для цифрових лабораторій 
NOVA50000 та Cobra [7].

Комп’ютерне обладнання для комуніка-
ції з лабораторією можна використовувати 
різних видів: ноутбуки, нетбуки, стаціонарні 
персональні комп’ютери, планшети, смарт-
фони. У ХООС також можливо організувати 
роботу з усіма комп’ютерними та мобільними 
пристроями незалежно від того, яка опера-
ційна система (ОС) використовується, будь-
то ОС Windows, OC Linux чи OC Android. Таке 
широке використання гаджетів, як зазначає 
С.Г. Литвинова [6], є суттєвою перевагою в 
організації навчальної діяльності.
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Крім того, на нашу думку, використання 
всіх названих гаджетів акцентує увагу май-
бутніх фахівців КТ на значенні фізики та тех-
нічних дисциплін для сучасного суспільства.

І.О. Мороз і Г.В. Сакунова [10] пропо-
нують формувати ІЦК суб’єктів навчан-
ня з використанням різних традиційних 
та інноваційних приладів і засобів нав-
чання. На думку дослідників, лабораторні 
роботи можуть використовуватися як для 
додаткової візуалізації під час пояснення 
навчального матеріалу, так і як фрагмент 
відповідної лабораторної роботи. Варто 
підкреслити, що саме фрагмент, а не повна 
заміна практичного виконання лаборатор-
ної роботи. Для забезпечення успіху в фор-
муванні та розвитку ІЦК суб’єктів навчання 
викладач повинен використовувати відо-
мі та власні розробки і самостійно шукати 
шляхи впровадження інноваційних методів 
у процес навчання всіх розділів фізики та 
технічних дисциплін.

Суть доступності полягає в тому, щоб 
суб’єкти навчання сприймали і розуміли 
навчальний матеріал. Доступно організува-
ти навчання означає звертатися до найви-
щої межі можливостей суб’єктів навчання з 
метою постійного підвищення цих можливо-
стей. Водночас цю найвищу межу не можна 
переступати, оскільки в такому разі чимало 
у змісті навчання стане незрозумілим [15].

Використання цифрових технологій і 
ХООС дає змогу забезпечити майбутнім 
фахівцям КТ доступність до навчальних 
ресурсів у будь-який час у будь-якому міс-
ці. Крім того, організація освітнього проце-
су в ХООС дає змогу ранжувати дидактичну 
мету заняття відповідно до можливостей 
студентів, чим забезпечується реалізація 
особистісно орієнтованого підходу.

Хмарні сервіси мають особливу місію 
надавати користувачеві електронні освіт-

ні ресурси та змістове наповнення ХООС, 
забезпечити процеси створення і постачан-
ня освітніх сервісів. Крім цього, хмарні сер-
віси призначені для того, щоб користувачі 
мали доступ до прикладного програмного 
забезпечення й простору для зберіган-
ня даних, мали обчислювальні потужності 
через Інтернет [16].

Характерним для епохи застосування 
цифрових технологій в освітньому проце-
сі є принцип мобільності, який передбачає 
вільний доступ до інформації без прив’язки 
до місця знаходження суб’єкта навчання та 
джерела інформації, обмеженості у часово-
му ресурсі (рис. 1).

Е.Ф. Зеер [4] наголошує, що особливого 
значення в підготовці інженерів-педагогів 
набувають такі специфічні принципи:

– політехнізму (принцип узагальнення 
навчального матеріалу);

– професійної спрямованості;
– інтеграції технічного і педагогічного 

знання.
За сучасних умов розвитку техноген-

но-інформаційного суспільства ми вважає-
мо за доцільне акцентувати увагу в процесі 
підготовки майбутніх фахівців КТ на прин-
ципі політехнізму.

На актуальності цього принципу на сучас-
ному етапі розвитку українського суспільства 
в організації з суб’єктами навчання освіт-
нього процесу з фізики наголосив у своєму 
дисертаційному дослідженні В.В. Сіпій [11]. 
Наука й освіта, створюючи й забезпечуючи 
сприятливі умови для індивідуального роз-
витку людини, покликані готувати конкурен-
тоспроможного на ринку праці фахівця, здат-
ного свідомо й ефективно функціонувати в 
умовах такого суспільства. Продуктом освіти 
має стати не просто високоякісний фахівець, 
а людина фахово обізнана, культурна, діяль-
нісна, із творчим критичним мисленням.

Рис. 1. Система принципів підготовки сучасного фахівця КТ
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Виходячи з того, що предметом нашого 
дослідження є фахова підготовка майбут-
ніх фахівців КТ, на нашу думку, саме для 
цих фахівців є актуальним упровадження 
принципу політехнізму в освітню діяльність 
і висвітлення місця комп’ютерної техніки на 
виробництві та в побуті.

Політехнізм [4] сприяє адаптації студен-
тів до стрімких змін змісту професійної осві-
ти у закладах професійно-технічної освіти, 
полегшить самостійне опанування новими 
технічними та спеціальними дисципліна-
ми. Обов’язковим компонентом професій-
ної підготовки студентів є фундаментальна 
політехнічна підготовка, що інтегрує загаль-
нонаукові (вищу математику, інформатику й 
обчислювальну техніку, фізику (за профе-
сійним спрямуванням)) і загальнотехнічні 
(радіоелектроніку / цифрову техніку / осно-
ви автоматики, електротехніку та промис-
лову електроніку, машинознавство (за про-
фесійним спрямуванням) та ін.) дисципліни.

Професійна спрямованість майбутніх 
фахівців комп’ютерних технологій визнача-
ється концепцією їх підготовки (бакалавр-
ський рівень: https://utka.su/wzOea ; магіс-
терський рівень: https://utka.su/lUOc1).

Спеціальна підготовка інженера-педа-
гога зі спеціальності «Професійна освіта 
(комп’ютерні технології)» ґрунтується на 
співвідношенні наукових і практичних ком-
понентів у структурі їх підготовки на бака-
лаврському (https://utka.su/wzOea) та магіс-
терському рівнях (https://utka.su/lUOc1). 
Вони мають чітку спрямованість, мобільні до 
вимог часу, визначаються потребами ринку 
праці, відповідають рівню розвитку техніки 
та технологій на нинішньому етапі розвит-
ку суспільства. Окреслена спеціальна під-
готовка зі спеціальності забезпечується 
дисциплінами комп’ютерно орієнтованого 
спрямування та ряду професійно орієнто-
ваних дисциплін (автоматизовані системи 
управління, робототехніка тощо).

Особливості принципу інтеграції тех-
нічного і педагогічного знання у процесі 
фахової підготовки інженерів-педагогів, 
зокрема зі спеціальності «Професійна осві-
та (Комп’ютерні технології)», полягають у 
формуванні відповідних інтегрованих ком-
петентностей.

Е.Ф. Зеер [4] вбачає специфіку інже-
нерно-педагогічних спеціальностей у їх 
комплексній підготовці фахівця за двома 
аспектами:

– функціональним, за видом діяльності 
(інженер-педагог, інженер-викладач, май-
стер виробничого навчання і т. д.);

– предметним, за галуззю промисловос-
ті (машинобудування, електроенергетика, 
будівництво, комп’ютерні технології і т. д.).

Ми вважаємо, що інтегрована систем-
на підготовка інженера-педагога КТ є 
найбільш ефективною. Але стрімкі тем-
пи розвитку техногенно-інформаційного 
суспільства ХХІ ст. не дають змоги перед-
бачити, які галузі технологій і виробництва 
будуть актуальними навіть через 5 років, не 
кажучи вже про забезпечення підготовки 
фахівця на більш тривалий період. Оскіль-
ки педагогічна галузь є більш консерва-
тивною порівняно зі сферою виробництва, 
і її методи, прийоми і засоби не зазнають 
таких докорінних змін, як сфери життя 
суспільства, де відбувається безпосеред-
нє впровадження досягнень науково-тех-
нічного прогресу, ми бачимо вихід у тому, 
щоб «навчити вчитися» впродовж усього 
життя. У зв’язку з таким розвитком інже-
нерно-педагогічної освіти значення ключо-
вої компетентності набуває ІЦК як надбу-
дова професійних (інженерних) компонент 
над базовою (педагогічною) компонентою. 
Тобто ми пропонуємо в межах педагогіч-
ної компоненти здійснювати реалізацію 
функціонального аспекту (за Є.Ф. Зеером) 
підготовки фахівця. Предметний аспект із 
його широким спектром спеціальностей 
слід забезпечити в межах неперервної 
освіти та реалізації інженерного компо-
нента. Як підсумок, ми отримаємо систему 
принципів підготовки інженера-педагога у 
ХХІ ст. з урахуванням ІЦК як ключової.

Висновки з проведеного дослідження.  
У період реформ, які відбуваються в освіті 
України, виникає потреба в аналізі змісту 
і структури традиційних принципів дидак-
тики. Основним чинником такого аналізу 
виступає педагогічна парадигма, за якої 
освітній процес перебудовується з екстен-
сивного шляху розвитку на інтенсивний. 
Відповідно до запитів суспільства в частині 
підготовки фахівця певної галузі ми внесли 
свої корективи. На нашу думку, запропо-
новані зміни до системи принципів спо-
нукають до покращення якості підготовки 
сучасного фахівця КТ.

Перспективи подальших розвідок у цьо-
му напрямі пов’язані з розробкою форму-
вання ІЦК майбутнього фахівця КТ під час 
навчання фізики і технічних дисциплін.
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